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Cine y Matematicas no parecen en un principio mfiges. ElI Cine cultiva las
emociones y las Matematicas son el reino de laadwsén. Son muchos los contrastes
entre ellos: los personajes y situaciones frembs aonceptos abstractos, el sentimiento
frente al rigor légico, los puntos de vista subjesi frente a la objetividad de la verdad
l6gica. En el Cine hemos visto la misma historiatada de muy diversas maneras. Por
ejemplo, la batalla de Little Big Horn donde el @@p de Caballeria al mando del
General Custer fue masacrado por los indios siotheyennes en 1847, tiene versiones
bien diferentes emMurieron con las botas puestg¥hey Died with their Boots On.
Raoul Walsh, 1941) o eRequefio Gran Hombrg.ittle Big Man Arthur Penn. 1970).
Los héroes de una son los canallas de la otra] gsua version verdadera?... al final
prevalece la que tiene mas capacidad de sedudaidnejor contada. De forma bien
diferente, un teorema matematico tiene un Unicaifstgdo posible, que podemos
desentrafiar de forma univoca gracias a su esccibiraimbolos y codigos universales.

Pero, sin embargo, el Cine usa de las Matematieasodnas varias y con mas
frecuencia de lo que a primera vista parecia. Haljcylas con una estructura
matematica, otras hacen referencia a conceptosmaat®s, en ocasiones aparecen
fallos matematicos, a veces los propios matemasoaslos protagonistas y, de forma
mas usual, los personajes deben poner en juegapagidad para resolver problemas de
cualquier tipo, una destreza que se asienta sofaebase matematica, mas o menos
explicita.

Estructura matematica

¢Usa el Cine de las Matematicas en el disefio mdarmias peliculas? Hay evidencias
afirmativas en algunos directores que usan priosipimatematicos, sobre todo
geomeétricos, tanto en la composicion de las esaamas en la estructura de la trama;
principios que son portadores a la vez de plastitidsimbolismo. Entre ellos:

- La simetria como canon estético y recurso narrativo. Grandestdres como
Akira Kurosawa o Alfred Hitchcock cuidan con esmde composicion
simétrica de muchas escenas.Bamry Lindon(1975), Stanley Kubrick incluye
sendos duelos al principio y al final de la pelguhjenos a la novela de
referencia, para darle una simetria muy adecuadma&mbra ambientada en el
Barroco y barroca en si misma (simétrica es laueira de un concierto
barroco de camara). Simétricas, que no paraletas,las vidas de los dos
personajes d&l hombre del treflL"homme du trainPatrice Leconte, 2002), el
aventurero (Johnnie Halliday) y el profesor jubda@@ean Rochefort), como
gueda de manifiesto en el propio cartel de la pkliffoto].
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Paralelismo de tramas. Hasta 9 tramas avanzan de forma arael
independiente, sin llegar a confluir, Blagnolia (Paul Thomas Anderson, 1999),
pero reforzando en diferentes niveles un sentishucto: el tormento interior y
el perdon.

Convergenciade tramas. En peliculas corRara todos los gustag.e godt des
autres Agnes Jaoui, 2000) o conm@osas que diria con sélo mirarl@hings
you can tell just by looking at heRodrigo Garcia, 2000), varias tramas,
inicialmente separadas e independientes, convezgemn final comin donde
guedan entrelazadas.

Angulos creadores de ambientes. Los angulos agudos atasigs oblicuas en
la escenografia expresionistakEleGabinete del Dr. Caligar(R. Wiener, 1919)
conforman un mundo amenazador [foto]. La reticeldgetamente ortogonal en
la oficina cartesiana delaytime (Jacques Tati, 1967) escenifica la burocracia
que ahoga al individuo. Anuncian el mundo cibentwétde Tron (Steve
Lisberger, 1982), donde la accion se desarrollebidamsobre una reticula sin
curvas: s6lo angulos rectos. Este escenario, leaads tres dimensiones seria
el laberinto cubico d€ube[foto].
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Figuras geométricas La espiral y la hélice son utilizadas con prajaspor
Alfred Hitchcock enVértigo (1958): en el propio cartel de la pelicula,
emergiendo desde el ojo inicial y pasando por loion de las protagonistas
hasta la escena final en la escalera de caracoieyamente, en el desagie de la
ducha erPsicosis(1960). En2001: Una odisea del espacisiguiendo la novela
de Arthur C. Clarke, un cuerpo geométrico adquiarecategoria de mudo
protagonista: el enigmatico monolito negro testdm la evolucion humana
[foto]. Es un prisma rectangular de dimensioned ¥,9; y éstos son los tres
primeros numeros cuadrados perfectos, detalle @wela la procedencia
inteligente del monolito. ErEl codigo Da Vinci(The Da Vinci code. Ron
Howard. 200% la piramide esta cargada de simbologia y enclarraspuesta al
enigma de la historia, en la escena final.

Fractales En los ultimos afios, la geometria de superfieigsutilizada con
profusién en la generacién de paisajes y personaesordenador. Se usan
fractales, por ejemplo, para generar entornos mostes o arborescentes; y se
prueban diversas propiedades topoldgicas hastagoinda veracidad deseada
en las texturas (piel, tela, plumas, etc.). Un ejende esto ultimo son los
personajes del Troll o de Golum en la trilo&laSefior de los Anillof_ord of
the rings Peter Jackson, 2001 — 2003).
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Método hipotético-deductiva Recientemente se ha dado un caso singular, un
director de cine que es Licenciado en MatematiSasne Carruth. Su primer
largometraje Primer (2004) ha conseguido el Gran Premio del Jurado del
Festival Internacional de Sundance, inaugurandamuevo género, ethriller
intelectual La formacién del director ha repercutido en esieo en que la
pelicula tenga una estructura matematica, no y@eetido geométrico, sino en la
novedosa plasmacion filmica del método de desarrtiijico matematico
(Ilamado hipotético deductivo) como guia de la tam

Los protagonistas, Aaron (interpretado por el pyoparruth) y Abe son dos

ingenieros que trabajan con otros dos compaferasnegaraje, produciendo
tarjetas para ordenador. En su tiempo libre delsamran ambicioso ingenio que
produce pequefios desplazamientos en el tiempogldsecaen en la tentacion
de trasladarse a si mismos. Pero, una vez quepnaneahado la oportunidad,
van a tener que enfrentarse a las consecuenciagajat a un pasado préximo,
van a coexistir con sus “dobles”: ellos mismos Vdelta” consigo mismos “de

ida” en el tiempo y deben neutralizar cualquierilpesvariacion de la cadena de
acontecimientos (una simple llamada a un teléforwilmpuede romper esa
simetria de realidades). Empieza un complejo deatogico y surge el drama

ético.

Conceptos matematicos

Un concepto matematico no es por si mismo de imigreematografico, a no ser por sus
implicaciones en la trama de la pelicula. Por esoa:parlcmnes en Ia pantalla suelen ser

El

escasas Yy rapidas. Asi ocurre {FE S R
indomable Will Hunting b= .

(Good Will Hunting Gus Van |

Sant,
problema de Teoria de Grafd
propuesto por un profesor a s
estudiantes como reto, en urf
pizarra de un pasillo de I3
facultad, es resuelto por u
genio espontaneo [foto]. Ha
mas ejemplos de apariciong
matematicas fugaces, pe
también hay peliculas donde
expone y resuelve un proble
matematico con detalle. Es ¢

1997), donde uf

caso deEnigma (Michael Apted, 2001). La trama gira entorno a ilaentos de los
matematicos britanicos por descifrar el cédigo HErwgutilizado por los nazis para
encriptar sus transmisiones durante la Il Guerradval. El protagonista, Tom Jerico,
expone a los altos mandos en qué consiste el pnablg, en la escena clave de la
pelicula, descubre y expresa la idea que va a gomsgescifrar el codigo. Esa idea es
llevada a la practica y en una escena de 8 minaststimos a la resolucion del
problema mediante el uso de coordenadas y grafos.

En Contact (Robert Zemeckis 1990) los extraterrestres se oaran con la Tierra a
través de los numeros primos, volviendo a la ideguk las Matematicas son el Unico
lenguaje universal.
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En La verdad ocultgProof. John Madden 2005) se habla de M@meros Primos de
Germaine p es primo de Germaine si  2-p +1 también ea@(Ejemplo: 2, 3,5,
11 ... lo son). Sophie Germaine (1776 — 1831asdlAntoine Leblanc”, los estudié y
demostré que el Teorema de Fermat se cumple pasiresmeros:

No existen x, y, z tales qgqé+ y* =7z p>2

La alusion a Sophie Germain no es casual, puesnegtamatica publicé sus trabajos
con seudénimo masculino para no despertar recefosura sociedad machista.

Precisamente, la protagonista de la pelicula taméééve cuestionada como autora de
un teorema.

En Cube (Vicenzo Natali. 1997), para poder avanzar en kérdato de cubos con
trampas, los personajes deben, ante la numera@dércada celda, proceder a su
descomposicion como producto de factores prima@sgjrya resolver esta cuestion... ¢ es
primo el niumero de factores?

En El cédigo Da Vinc{The Da Vinci code. Ron Howard. 2008 intriga arranca con
una serie numérica especial: 1, 1, 2, 3, 5, 8, &8.la Sucesién de Fibonacci, donde, a
partir del tercer término, cada término es iguial suma de los dos precedentes.

“Gazapos” y “guiilos” matematicos

Si un género resulta especialmente proclive alr estentifico, ése es el de Ciencia
Ficcion. Con frecuencia se obvian las leyes fisinas basicas. En las seis entregas de
la sagalLa Guerra de las GalaxiagStar Wars George Lucas, 1977 a 2005), Luke
Skywalker y el resto de personajes recorren difesemplanetas de La Republica
moviéndose siempre en las mismas condiciones dedpmd terrestre. Mas inverosimil
es que tal cosa ocurra también en el interior sleéves, surcando el espacio exterior.
¢, O es que la navel Halcon Milenariodesarrolla una fuerza de atraccion sobre sus
tripulantes de igual magnitud que la ejercida porierra?

Stanley Kubrick si que prestd atencion a ese @etdkencial. Er2001: Odisea del
espacio(2001: A space odissey968) los tripulantes de la nave espa€lacovery
deben reaprender a caminar y tienen instruccioaes yilizar su toilette con gravedad
cero [foto].

En el caso de las peliculas donde monstruos gigaodeecorren el mund&iag Kong
La Mosca Godzilla etc) destruyendo todo a su paso, hay una grayeciob
matematica. Los protagonistas se ven amenazad@poales semejantes a los reales,
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pero de grandes dimensiones. Si alguna vez enstgifa@sos monstruos en vuestras
pesadillas, tranquilizaos: la Geometria demuestra p solo no existen, sino que
ademas no pueden existir. Y ello debido a la llaariaay cuadrado-cubigaenunciada
por Galileo Galilei en 160@uando un objeto crece sin cambiar de forma, sedige
aumenta como el cuadrado de una longitud caradiedsiel mismo (por ejemplo, su
altura), en tanto que su volumen se incrementa celnsabo de dicha longitud.

SEEIRT
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NS
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Tomemos como ejemplo laa Mosca[foto]. Imaginemos una mosca pequefia, cuya
longitud sea aproximadamente 5 mm; e imaginetredoscamonstruosa, de 5 m.
Ahora nos plantearemos varias cuestiones:

a) ¢, Cual es la razdn de semejanza entre las dos ndscas

La razon de semejanzaentre dos figuras o cuerpos semejantes es elntecie
entre cualquier par de segmentos correspondidfiesste caso:

k=5m/5mm=5.000 mm/5 mm=1.000

Cada segmento del monstruo es 1.000 veces masgaegel correspondiente de
la mosca normal.

b) ¢ Cuantas veces es mayor la seccién (grosor) dpdtes de la mosca gigante
gue las de la mosca normal?

Cuando la razén de semejanza (linealk efa razén de areas semejante&’es
asi que en este caso sera:k’= 1.000” = 1.000.000

Las patas del monstruo tienen una seccién un mildmeces mayor que las de
la mosca normal.

c) ¢ Cuéantas veces es mayor el peso de la mosca gigastel de la mosca
normal?

Cuando la razén de semejanza (linealk esa razén de volimenes semejantes
esk® asf que en este caso sera: k¥=1.000° = 1.000.000.000
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El peso del monstruo (proporcional al volumen)asamil millones de veces el
de la mosca normal.

d) La presion es el peso soportado por unidad percie; se puede medir, por
ejemplo, en kg/cfh Pensemos ahora en la presién que soportan las gatias
dos moscadAl comparar la mosca normal con la mosca giganteigntas veces
es mayor la presion sobre las patas de ésta queedab de la primera?¢;Qué le
ocurriria?

Si sobre un area un millébn de veces mayor cae sa pel millones de veces
mayor, la presion por unidad de superficie es radeg mayor en el monstruo
gue en la mosca normal. Ante tal aumento de prese@quebrarian las patas del
monstruo. En ese tamafio, un ser con la forma denesaa no puede sobrevivir.

En la Naturaleza cada ser vivo tiene una forma stk para su tamano, pero
no para otro. Esto se aprecia, por ejemplo, alrebsgue el hueso de un animal
grande no es geométricamente semejante al corcispbe de un animal
pequefio; es mucho mas grueso, comparado con siuthng causa del peso
gue debe soportar. Las leyes de la proporcionsgmaejanza hacen que, ante un
brusco cambio de tamafio, una forma que era vafidaras dimensiones pase a
ser inviable.

Estas son otras muestras de “gazapos” matemancelscene:

- Un didlogo de la peliculésal gorda® (1982) de Fernando Trueba: "Tienes 47 horas
para escribir 10 canciones. Asi que, ya sabésras y 7 minutos para cada cancion

- EnTron: “Hay una posibilidad del 68,4% de que tenga razgodnfusion muy usual
entre posibilidad y probabilidad).

- Y la famosisima frase de Buzz Lightyear Boy Story “jHasta el infinito y mas
alld!”... esimposible.
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Aunque en raras ocasiones los fallos son premeditadsi ocurre, buscando la
comicidad, con los cuatro ladrones eranujas de medio pelo”’(Woody Allen)
cuando discuten como hacer el reparto del botin:

- Que la chica(no incluida entre los cuatr@pbre una parte, pero no una parte
entera.

- ¢ Qué tal si todos cobramos un cuarto y ella, diganmio tercio?

- jTa estas “chinao” Entonces cobraria mas que nosst

- ¢ Cbomo lo sabes?

- Ademas, ¢de donde sacas cuatro cuartos y un tegdlm?sabes sumar?

- Mira, yo en quebrados no me meto, ¢vale?

La popular serid.os Simpsonsontiene bastantes referencias matematicas. Narem
cinco de sus guionistas son licenciados o doctsraglo Matematicas, Fisica o
Informética (algunos con doble titulacion). Y nosnceferimos sélo al conocido
“iMultiplicate por cero!” de Bart Simpson, sino a otrakisiones para entendidoAsi
ocurre en el episodio en que Homer Simpson passudaundo plano a la Tercera
Dimension. Pasea sobre una trama cartesiana tndioral y al fondo observamos esta
igualdad: 178% + 1841% = 1922?[foto].

i

De ser cierta, el Teorema de Fermat, que ha ocugadmte 350 afios a los mejores
matematicos de la historia, seria falso.. ¢seriblpogue Homer Simpson refute este
famosisimo teorema? Si hacemos la comprobaciéa eald¢uladora, obtenemos:

17822 + 18412 = 2.541210259 - b
19222 = 2.541210259 - B
jParece que Homer tenga razon! Pero, hagamosltgasacon todas las cifras:
1782% + 1841% = 2.541.210.2%5614.589.176.288.669.958.142.428.526.657
19222 = 2.541.210.28.314.801.410.819.278.649.643.651.567.616

El redondeo de la calculadora en la 102 cifra sdumre en el primer caso por exceso y
en el segundo por defecto, produciendo una engajpzséencia de igualdad. Esta vez,
se trata de un fallo intencionado, una ironia daiah que sabe de Mateméticas.
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De los mismos guionistas es la sdfigturama donde, en un contexto futurista, se
permiten mas bromas matematicas.

Los matematicos en el cine

Dos titulos recientes han alcanzado especial famajne uno y en television el otro,
con matematicos como protagonistas principales

Una mente maravilloséA beautiful mind Ron Howard, 2002), Oscar 2002 a la Mejor
Pelicula, que recrea la vida de John F. Nash, n#&iterque obtuvo el Premio Nobel de
Economia. En esa pelicula es curioso el tratamigatesolucion de problemas que da
a la tarea de “ligar” y aun la declaracion de ancon estilo matematico, a su futura
mujer.

Numb3rses una serie de television de maxima audienciseed &, donde ya va por su
tercera temporada(en Espafa se emite en el Caflal13 . Donald Eppes es un agente
del F.B.l. cuyo hermano Charlie es un genio matemaCasualmente, Charlie observa
sobre un mapa los escenarios de los crimenes cmwgtior un asesino en serie y pone
en accién su potente capacidad intelectual, comsiga aproximar con gran exactitud
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el domicilio del asesino, a través del Calculo d®bRbilidades. De la inicial
desconfianza, en el F.B.l. se pasa a la admiragid@harlie se convierte en un
colaborador habitual en los casos mas dificiles.

“Usamos los numeros cada dia: para predecir e, para decir la hora, al usar
dinero. También los usamos para analizar el crinpara buscar pautas, para predecir
comportamientos. Con los nimeros podemos resalgamhyores misterios que se nos
plantean”. Asi comienza cada episodio deimb3rs Segun sus creadores, Heuton y
Falacci,“pensabamos que si podiamos mostrar lo que puedearHas Matematicas y
como también un matematico puede ser un héroejrangmos el interés de los
jévenes por estudiarlas”.

T e ety

Gl bhendle ey

Pero no es Charlie Eppes el primer matematico amracion social que nos ha
mostrado la pantalla. El profesor Jaime Escalamteeeciones inolvidableé&Stand and
Deliver. Ramon Menéndez 1988) se implica personalmentsuetarea docente con
muchachos de ambientes marginales de Los Angetesa ltonseguir su redencién
académica y la autoestima colectiva, en libre pmetacion de una historia real.

Lamentablemente, demasiadas veces se ha insisteld@pico del “cientifico loco”, en
nuestro caso matematicos con desérdenes merntalasifente maravillosa, Prof, Pi fe
en el caosetc).

Una situacion varias veces recreada en peliculasnadematicos, y con cientificos en
general, son sus complejas relaciones con el pedkgioso, politico o militar). En
Galileo (Liliana Cavani. 1968) debe abjurar de sus obs@was y trabajos que
confirman la teoria heliocéntrica de Copérnico Tlarra y los demas planetas giran
entorno al Sol) por la amenaza de ser torturadolgdnquisicion. EnUna mente
maravillosga John F. Nash es utilizado por el Pentagono pesaiflar transmisiones de
los espias soviéticos, pero se le niega cualqguiermacion sobre el asunto que se trata.
El indomable Hill Hunting haciendo honor al adjetivo, muestra su insumisigendo
se le propone entrara a trabajar para la AgencioNal de Seguridad. El topologo de
Moebius(Gustavo Mosquera 1996) es visto como un “bichio”rpor las autoridades
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locales cuando les explica en qué consiste sujtrapasu solucién del misterio
planteado en la pelicula.

También aparecen algunas veces matematicos erepagelundarios. Asi, éxtrafios
en un tren(Strangers on a trainAlfred Hitchcock 1951) un viajero del tren es un
profesor universitario que viene de impartir unafecencia sobré®iferenciacion.El
hombre va bebido y en su borrachera pretende @dapenquefia clase.

Resolucién de problemas

Como dice el profesor Angel RamireZLa felicidad no consiste en la ausencia de
problemas, sino en tener la oportunidad de resoalgunos de ellos”Y problemas de
todo tipo tienen que resolver los personajes ded.cA veces, también problemas
matematicos. En unos casos, problemas escolanesjgmoplo, Emilio, el portero de la
serie televisivaAqui no hay quien vivllega a perder el suefio, obsesionado por los
problemas de Matematicas. En otros casos, problesoasgraves consecuencias:
Charlie, el matematico dBlumb3rs sabe que de su solucion dependen vidas y se
entrega a ella movido por sus principios éticos.

Y también los superhéroes de peliculas de acdeme fue resolver problemas; como el
detective Mac Lane edungla de cristal 3. La venganzRara desactivar una bomba
debera encontrar la solucion a esta cuestion,calaf los libros de texto en E.S.O.:
Medir exactamente 4 litros de agua utilizando degpientes no graduados, de 3 litros
y 5 litros de capacidad..jqué dificil es ser un superhéroe! A nivel celtiheel
antihéroe heavy Santiago Segura resuelve un prebdiggbolico de Combinatoria &
Dia de la BestigAlex de la Iglesia 1995).

En la primera parte d&Jna mente maravillosday una buena coleccion de escenas
alusivas todas ellas a la resolucion de problemiada citadéEnigma los matematicos
que resolvieron el problema del descifrado del g@dde transmisiones nazis
consiguieron con ello adelantar el final de la guefuerornéroes del cerebro

Para terminar, una observacion: en una ligera apamion al Cine hemos encontrado
Matematicas. Lo mismo ocurriria si nos acercamda &laturaleza, el Deporte, la
Arquitectura, el Arte, etc. Estamos rodeados deeMaticas, solo hace falta umerada
matematicapara saber verlas. Adiestrad esa mirada y disfrote ella de una mejor
comprension del mundo.

THE END



